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Uvod

Veterné elektrarne (VE) ako alternativny zdroj energie mézu mat okrem svojich nespornych vyhod aj
negativne vplyvy na Zivotné prostredie, ak su nevhodne umiestnené. MéZe dochadzat k pomerne
zavaznym koliziam s vtakmi a netopiermi (DURR & BACH 2004, KERNS & KERLINGER 2004).
Hlavné negativne vplyvy na netopiere podla predstavuje priame usmrcovanie jedincov, strata lovnych
habitatov, bariérovy efekt a prerusenie letovych koridorov (BACH 2001).
Na Slovensku je minimum poznatkov o lovnej aktivite netopierov, Ziadne o tahovych cestach
netopierov. Zvlast biele oblasti predstavuje agrarna krajina, kde v niektorych Gzemiach nie su k
dispozicii ani tdaje o vyskyte netopierov v podkrovnych priestoroch ako najéastejSich ukrytoch.
V ramci projektu potencialnej vystavby VE v blizkosti obce Bab spolo¢nostou Lentivent s.r.o. bol preto
v obdobi od jula 2006 do februara 2008 uskutocneny prieskum vyskytu netopierov s nasledujicimi
cielmi:

- zistit druhové zlozZenie netopierov,

- zistit vyuzivanie lovnych biotopov v danom obdobi,

- zhodnotit potencialne Ukryty v Gzemi,

- zistit ¢i tzemie je vyznamnou migra¢nou trasou,

- zhodnotit mozny dopad vystavby VE na netopiere.

Skimané Uzemie a metodika

Skdimané U(zemie na nachadza v okrese Nitra, v orografickom celku Nitrianska pahorkatina
v nadmorskych vySkach 140-190 m n. m. (48°17’ N, 17°55' E). Prvé Udaje o vyskyte netopierov na
Gzemi Nitrianskej pahorkatiny pochadzaji uz zo 20. rokov 20. storogia od Jirsika (JIRSIK 1925).
Zaznamy neskor dopifiaju dalsi autori (FISERA 1968, LIGAC 1986, KRISTIN 1986, MUTKOVIC 1987,
SPITZENBERGER 1981 a KRALIKOVA 1995).

Prvé podrobnejSie prieskumy zamerané na vyskyt netopierov v SirSom (zemi — v orografickych
celkoch Tribe¢, Nitrianska a Zitavska pahorkatina uskuto¢nila Lehotskd so spolupracovnikmi
(LEHOTSKA 2002, 2004, LEHOTSKA & LEHOTSKY 1998a, b, 1999a, b, 2002), neskdr kontrolou
podkrovnych priestorov prispel aj SEVCIK (2005). Prace z poslednych rokov st doplnené o dalSie
met6dy vyskumu a rozsirili spektrum znamych druhov (CELUCH et al. 2006, CELUCH & SEVCIK
2006, SEVCIK & CELUCH 2006).

Z Nitrianskej pahorkatiny je doteraz znamych 23 druhov netopierov: podkovar velky (Rhinolophus
ferrumequinum), podkovar maly (Rhinolophus hipposideros), netopier velky (Myotis myotis), netopier
ostrouchy (Myotis blythii), netopier Brandtov (Myotis brandtii), netopier brvity (Myotis emarginatus),
netopier vodny (Myotis daubentonii), netopier pobrezny (Myotis dasycneme), netopier velkouchy
(Myotis bechsteinii), netopier riasnaty (Myotis nattereri), vecernica pestra (Vespertilio murinus), raniak
hrdzavy (Nyctalus noctula), raniak maly (Nyctalus leisleri), vecernica pozdna (Eptesicus serotinus),

vecCernica mala (Pipistrellus pipistrellus), vecernica Leachova (Pipistrellus pygmaeus), vecernica



parkova (Pipistrellus nathusii), ve€ernica juzna (Pipistrellus kuhlii), netopier Saviho (Hypsugo savii),
uchana Cierna (Barbastella barbastellus), lietavec stahovavy (Miniopterus schreibersii), ucha¢ svetly

(Plecotus auritus) a uchac sivy (Plecotus austriacus).
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Obr. 1 Skimané uZzSie Uzemie v blizkosti planovanej VE Béb. Znazornené su zistené biotopy v Gzemi vyznamné
z hladiska prieskumu netopierov, planované turbiny 1-6, monitorovacie body a transekt, kde bola zaznamenavana
lovna aktivita netopierov.



Pretoze priamo z GUzemia predpokladanej vystavby VE nie sU Ziadne Udaje o aktivite netopierov, je
potrebné zistit, ktoré z tychto druhov toto Gzemie vyuzivaja.

Pre zhodnotenie vyznamu skimaného Gzemia pre netopiere bol v uzSom Uzemi (do 1,5-2 km od
planovanej VE) vykonany prieskum biotopov. Zakladné kategdrie, ktoré boli zistené v izemi a graficky
znazornené do mapy su: stromova vegetacia (lesiky, rozsiahlejSie remizky), pofnohosp. p6da,
koridory (liniova drevinova vegetacia), sidla, te¢lce vody a vodna nadrz Bab a Jarok (Obr. 1). Uzemie
tvori prevazne polnohospodarsky intenzivne vyuzivané Gzemie s ojedinelymi fragmentami lesnych
porastov a remizok. Lesné porasty tvoria prevazne nepdvodné agatiny, v severovychodnej €asti sa
nachadza rozsiahlejSi komplex dubovych lesov (Babsky les). V Uzemi sa nachadza aj VN Bab a VN
Jarok, kde je mozné ogakavat vysoku aktivitu netopierov. Uzemie je inak ako biotop pre netopiere

pomerne chudobné.

Druhové zloZenie netopierov

Na zistenie druhového spektra netopierov boli pouzité dve metédy — zaznamenavanie ich
ultrazvukovych signalov (popisané nizSie) s naslednou analyzou a odchyt do siete ako doplnkova
metdda. Odchyt do siete bol vykonany na brehu VN Jarok blizko stromovej vegetacie na miestach
predpokladanej koncentracie aktivity netopierov pocas jedného vecera. Pouzita bola jemna narazova
siet' s dizkou 7 m (Obr. 2).

Obr. 2 Siet pripravena na odchyt netopierov

Lovna aktivita

Lovna aktivita bola sledovana na transekte v Gzemi planovanej vystavby a blizkom okoli. Do
vyhodnotenia boli pouzité aj Udaje z monitoringu juzne od planovanej VE, pretoze pozicia i pocet
turbin bola v procese hodnotenia vplyvu vystavby na Zivotné prostredie upravovana. Pozorovanie sa
tu vykonavalo aj na 10 vybranych bodoch (Obr. 3) poc¢as 10 navstev od jula 2006 az do februara 2008
pomocou detektora Pettersson D240x a nahravacieho zariadenia iRiver iFP-790. Pre potvrdenie
identifikacie druhov boli ultrazvukové signaly nahravané a analyzované pomocou programu SonoBat
2.5.6. Skimané boli Styri typy biotopov — volna plocha (polia a luky bez stromovej vegetacie), koridor
(remizky, vetrolamy radova vysadba stromov), okraj lesa (okraje lesov, alebo vaéSich skupin stromov)
a vodna nadrz Jarok (VN) ako doplnkovy bod.



Obr. 3 Pohlad na jednotlivé body, kde bola zaznamenavana lovna aktivita netopierov — zlava zhora: 1) vodna
nadrz Jarok, 2) okraj lesa, 3) koridor — remizka v poli, 4) koridor — remizka v poli, 5) voln& plocha — pole, 6)
volna plocha — pole, 7) okraj lesa, 8) okraj lesa pri vinici.



Pokra €ovanie Obr. 3: 9) koridor — aleja pri ceste, 10) volna plocha — pole

Tri body boli vybraté v blizkosti liniovej stromovej vegetacie, tri na okraji lesa, tri na otvorenych
plochach mimo stromovej vegetacie ajeden na okraji VN. Lovna aktivita bola sledovana

v nasledovnych obdobiach s takouto intenzitou:

01.02. -15.05 1 navsteva (05. 02.)

16. 05. — 15. 07. 2 navstevy (03. 07; 04.07)

16. 07. — 31. 08. 2 navstevy (25. 07., 02. 08.)
01.09.-01.11. 5 navstev (19.9; 24.9; 13.10; 15.10; 1.11.)
Spolu 10 navstev

Lovna aktivita v jarnom obdobi (15. 3.— 15. 5.) nebola sledovana priamo. Jedna skora navsteva bola
uskuto€nena 05. 02. 2008, pretoze tato zima bola extrémne mierna. Pre zhodnotenie aktivity
netopierov v jarnom obdobi boli pouZzité aj pozorovania z dalSich pomerne blizkych lokalit v Nitrianskej
pahorkatine, ktoré maji podobny charakter ako skimana lokalita.

Jesennéa denna aktivita

Najviac kritickym obdobim pre mozné kolizie netopierov s veternymi turbinami je jesenné obdobie
(september az oktober). V tomto obdobi mézu byt netopiere aktivne niekedy aj po€as dna a aj vo
vacsich vySkach (zvlast rod Nyctalus). Boli preto uskuto¢nené aj 3 kontroly v poobednajSich hodinach
(19.9.,24. 9, 15.10.) a aktivita bola sledovana detektorom a aj vizualne pomocou dalekohladu.

Ukryty netopierov v Gzemi

Boli skontrolované pristupné potencialne ukryty (sakralne stavby) v blizkosti planovaného veterného
parku do vzdialenosti 5 km od planovaného veterného parku (Obr. 4). Prieskum sa uskuto¢nil v rokoch
2006 az 2007 vizuélnou kontrolou podkrovnych priestorov. Sledovany bol vyskyt netopierov aj ich

r6zne pobytové znaky (trus, znecistenie na tramoch).



Obr. 4 Uzemie vokruhu 5 km od planovanej VE. Kostoly vo vnutri kruhu boli
kontrolované

Vysledky

Druhové zloZenie netopierov

Na Gzemi bolo pomocou detektora pocas celého roku zistenych spolu 8 druhov netopierov — raniak
hrdzavy, netopier vodny, uchana cierna, ve€ernica Leachova, ve€ernica mala, ve€ernica parkova,
vecernica pozdna a netopier oby¢ajny. Bol zaznamenany aj jeden z dvoch druhov uchacov (pravdep.
uchag sivy, detektorom su neodliSitelné) a jeden az dva blizSie neidentifikovatelné druhy rodu Myotis
(Obr. 5). Spolu tak tzemie vyuziva min. 10 druhov netopierov

Obr. 5 Zistené druhy priamo v Gzemi — raniak hrdzavy, netopier vodny,
vecernica mala, ve€ernica parkovd, vecernica pozdna, uchana Gierna,
uchag sivy a netopier obycajny.



V druhovom spektre silne prevaZzoval typicky druh otvorenych biotopov loviaci vo volnom priestore
alebo pozdiz vegetacie — raniak hrdzavy, ktory tvoril az 31 % vSetkych preletov, prisom vaésina bola
zaznamenana pri VN (Obr. 6). Druhym v poradi bol netopier vodny (27 %) zaznamenavany len loviaci

tesne nad hladinou VN.
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Obr. 6 Celkovy prehlad zaznamenanych preletov jednotlivych druhov netopierov
pocas vSetkych kontrol

Dalsimi pomerne &asto registrovanymi druhmi boli vegernica mala (13 %), parkova (8 %) a pozdna
(6 %). Druhy rodu Myotis boli zaznamenavané prevazne pozdiz koridorov a na okraji lesa, ale boli
zaznamenané aj na volnych plochach bez stromovitej vegetacie (3 prelety). Dva prelety boli pozdiz
vysokého porastu kukurice, ktora tak vytvarala letovy koridor a jeden nad zozatymi poliami bez
vegetacie vySSej ako 20 cm! Velmi prekvapivé je vSak zistenie aktivity aj uchane ciernej v tomto
Uzemi, pretoze doteraz sa predpokladalo, ze je to druh typicky lesny — teda viazany na rozsiahlejSie
lesné komplexy. V Gzemi sa vSak lesné biotopy nachadzaju velmi obmedzene. Vysledky autora
z inych Gzemi v blizkosti a vysledky dalSich autorov z poslednych rokov vSak tiez naznaduja, ze

uchana vyuziva pomerne ¢asto aj remizky v intenzivne vyuzivanej agrarnej krajine.

Lovna aktivita

Celkovo bolo pocas desiatich kontrol (575 mindt snimania) zaznamenanych vo vSetkych skimanych
biotopoch spolu 318 preletov netopierov. Priemerna aktivita bola 0,46 preletu/ min., o znamena, ze
priemerne takmer kazdé 2 min. bolo mozné registrovat prelet netopiera. Vaésina preletov bola v3ak
registrovana v blizkosti VN (72 %). Priemerna aktivita bez preletov zaznamenanych pri VN je len 0,15
preletu/ min. Pocet preletov bol vyrazne odliSny v jednotlivych biotopoch — od 0,03 preletu na volnej
ploche az po 2,41 preletov/ min na VN (Obr. 7). Koridory a okraje lesa (velmi malé lesiky, remizky)
dosahovali stredné hodnoty aktivity netopierov (0,20 resp. 0,23). Netopiere sa zdrziavali prevazne

v blizkosti stromovej vegetacie alebo nad vodnou hladinou VN (98 % preletov).
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Obr. 7 Priemerna lovna aktivita netopierov v jednotlivych skimanych biotopoch pocas

celého roka

Lovné aktivita sa pomerne vyrazne menila v sledovanom obdobi (Obr. 8). Najvyssi pocet preletov bol
zaznamenany v juli, potom aktivita klesala az do oktobra, kedy bolo po¢asie uz pomerne nepriaznivé
(nizke teploty a vietor). NajvySSiu aktivitu spdsobovala v juli koncentracia netopierov v okoli VN. Aj po

vyluéeni registracii netopierov v blizkosti VN z analyzy zostal zachovany klesajici trend letovej aktivity

netopierov.
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Obr. 8 Priemerna zistena lovna aktivita netopierov v jednotlivych mesiacoch v lete
a v jesennom obdobi vo vSetkych biotopoch a po vyli¢eni preletov na VN Bab a Jarok

Lovna aktivita v jarnom obdobi

Pocas kontroly 05. 02. 2008 bolo nezvykle teplé sineéné pocasie, teplota dosiahla 10C, bezvetrie a

bol zaznamenany aj lietajuci hmyz (Lepidoptera a Diptera). Nebol vSak vizudlne pozorovany ani
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detektorom registrovany prelet netopiera po¢as hodiny pred zapadom slnka a dvoch hodin po zapade
slnka.

Podla pozorovani z blizkej VN Velké Zaluzie (5 km) je mozné ocakavat v marci aZz aprili pomerne
vysoku lovna aktivitu raniakov hrdzavych v blizkosti VN Jarok a VN Bab. Kedze najblizSia planovana
turbina by mala byt vzdialena cca 660 m od VN, druh by nemal byt vyrazne ohrozeny jej prevadzkou.

Je vS8ak mozné oCakévat prilezitostné kolizie tohto druhu.

Jesenna aktivita

Sledovanim letovej aktivity netopierov v popoludnajSich hodinach neboli zaznamenané ziadne prelety
na skimanom Gzemi. Pozorovanie sa uskutoc¢nilo v mesiacoch september — oktéber. Aktivita raniakov
naznacujica migraciu bola zaznamenana 19. 9. 2007 pocas noc¢nych hodin, kedy bolo
zaznamenanych v réznych habitatoch 8 vySkovych preletov raniakov — podla charakteru signalu
a jeho intenzity je mozné predpokladat’ vySku letu cca 100-150 m. Neskér podobné spravanie nebolo
zaznamenané. U ostatnych netopierov zaznamenavanych pocas celého sledovaného obdobia bola
vySka letu od niekolkych cm (netopier vodny pozorovany vizualne nad vodnou hladinou) az po
priblizne 30-50 m (Pocet pozorovani limitovany aktivitou netopierov prevazne za tmy). Detekcia
pomocou detektora je vo vySSich vyskach nemoznd, kvéli tomu, Ze ultrazvukovy signal sa pomerne
rychlo vo vzduchu pohlcuje.

Na Slovensku ale aj vo svete je pozorované spravanie netopierov po¢as migracie len zriedka — jednak
kvéli naroénym podmienkam pozorovania ale aj kvéli ojedinelému charakteru tohto javu. Migracia
pravdepodobne prebieha len za vhodnych podmienok, ktoré nastavaju len pocas niekolkych dni
v jesennych mesiacoch — preto nie je mozné Uplne vylucit, Ze na skimanom Uzemi sa nachadzaju
migracné trasy raniakov hrdzavych. Riziko mdze zvySovat i blizkost rieky Vah a lokalizacia planovanej
VE medzi VN Bab, VN Kralova a VN Jarok.

Ukryty netopierov v Gzemi

Celkovo bolo navstivenych 5 kostolov v blizkosti planovanej
VE v rokoch 2006—-2007. Netopiere boli zistené len v kostole v
avJarku, kde bola najdena mald reprodukéna koldnia
netopiera velkého (Myotis myotis) a uchaca sivého (Plecotus
austriacus). Bolo mozné identifikovat mladé a adultné jedince
(Obr. 9). PretoZe tento kostol je vzdialeny cca pat kilometrov

od skimaného Uzemia, je pravdepodobné, Ze netopiere z tejto

kol6nie mozu vyuzivat aj tato oblast. Dva prelety druhu boli

Obr. 9 Koldnia netopierov velkych na
zaznamenané aj priamo v Uzemi planovanej vystavby. kostole v Jarku — samice s mladatami

Tento nélez rozSiruje druhové spektrum na 8 identifikovanych druhov. V Uzemi neboli zistené dalSie

vyznamnejSie koldnie, na ktoré by mohla mat vystavba vyraznejSi vplyv (Tab. 1 a Obr. 10).
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Obr. 10 Pohlad na vybrané kostoly v Gzemi — zhora zlava: Jarok, Horna Kralova, Velké Zaluzie a Hajske

Tab. 1 Vysledky kontroly sakralnych objektov

Lokalita

Bab

Hajske

Jarok
Rumanova
Velké Zaluzie

Horna Kralova

Datum kontroly

23.5.2006

14.8.2007

14.8.2007

23.5.2006

14.8.2007

14.8.2007

Nalez veza

Stopy po ojedinelom vyuZivani
druhom M. myotis (na trdmoch)

Cerstvy trus

5 P. austiacus, 30 M. myotis
Negativne

Negativne

Negativne

12

Nalezlo o

Ojedinely trus zodpovedajuci
E. serotinus alebo M. myotis

Negativne
5 P. austriacus
Negativne — len stary trus

Negativne

Negativne — kostol neméa
podkrovie



Zhodnotenie potencialneho dopadu na netopiere

Na uzemi bolo pocas celého roku zistenych spolu 8 druhov netopierov — raniak hrdzavy, netopier
vodny, netopier obyc€ajny, uchana Cierna, vecernica mala, vecernica Leachova, vecernica parkova, a
veCernica pozdna. Zistené, ale do druhu blizSie neuréené, boli aj jeden az dva blizSie
neidentifikovatelné druhy rodu Myotis a jeden druh rodu Plecotus (pravdep. uchac sivy), ktoré zvysili
pocet druhov vyuZivajicich Gzemie na min. 10 druhov . VSetky u nas zijuce druhy netopierov su
chranené narodnou i medzinarodnou legislativou (Tab. 2). Netopiere sa vac¢Sinou zdrziavali v blizkosti
vegetacie, preto ak bude turbina vzdialend aspon 100 m od vegetacie (optimalne 200 m) je mozné
predpokladat, Ze po vystavbe VE riziko kolizie bude minimalne. Riziko kolizie migrujucich raniakov

hrdzavych ako aj ojedinele vysSie letiacich inych druhov v3ak nie je vyli éené.

Tab. 2 Prehlad statusu ochrany jednotlivych druhov v rdmci naSej a medzinarodnej legislativy

Druh Vyhlaska Smernica Rady | EUROBATS Bernsky Bonnsky
MZP SR ¢. 92/43/EHS dohovor dohovor
24/2003 Z.z.
N. noctula + Annex IV + + +
M. daubentonii + Annex IV + + +
M. myotis + Annex I, IV + + +
P. nathusii + Annex IV + + +
P. pipistrellus + Annex IV + + +
P. pygmaeus - Annex IV + + +
E. serotinus + Annex IV + + +
B. barbastellus + Annex Il, IV + + +
P. austriacus + Annex IV + + +

Priemerna lovné aktivita netopierov bola pomerne vysoka — 0,46 preletov/ min. pri€om vac¢sina aktivity
bola pri VN. Priemerna aktivita bez preletov zaznamenanych pri VN je pomerne nizka — 0,15
preletu/ min. a vyrazne nizSia ale porovnatelna aktivita bola na okrajoch lesa a na koridoroch.

Celkovo pozorovanie lovnej aktivity, jesennej aktiv ity po ¢as drna ani kontrola potencialnych
Ukrytov v skimanom Uzemi nepriniesli vysledky, ktor € by dokazovali vysoké riziko

negativneho dopadu na populacie netopierov.
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Navrh monitoringu po ¢€as vystavby a po vystavbe

Navrhovany veterny park sa nachadza prevazne v intenzivne vyuzivanej polnohospodarskej krajine
a dotknuté biotopy tvoria len zlomok lovnych biotopov netopierov. Nie suU dotknuté potencialne
Ukrytové biotopy v stromovych dutinach, kedze vystavba nevyzaduje vyrub stromov. Zistenie vplyvov

poc¢as vystavby veterného parku Bab na populacie netopierov je mozné povazovat za podprahové
z hladiska zistitelnosti v ramci suc¢asnych poznatkov. Vystavba trvd pomerne kratku dobu (6-8

mesiacov) a vplyv na biotopy je pomerne Uzemne ocbmedzeny.

Monitoring pred vystavbou je nevyhnutny a poskytuje relevantné Gdaje pre hodnotenie, ale nemozno
nim dostato¢ne odhadnit realny vplyv na netopiere. Potrebny je aj monitoring po vystavbe
Samotné turbiny tvoria novy prvok v krajine, ktory bude vnimany aj netopiermi aich spravanie sa
mdbze zmenit (m6Zu napr. hlfadat’ Ukryt v turbine alebo sa rojit v obdobi parenia okolo veze turbiny).
Pozemny monitoring pomocou detektora tiez nemdze zachytit vacsinu druhov letiacich vo vySkach
viac ako 50 m. Signdly vacSiny druhov (okrem rodu Nyctalus) su nizkej intenzity a pohlcuju sa vo
vzduchu na vzdialenost 10-50 m. Preto je nevyhnutny minimalne roény monitoring po vystavbe parku
zamerany na;:
« vplyv prevadzky turbin na lovn( aktivitu netopierov,

* mortalita netopierov na zariadeniach VE.

Monitoring vplyvu na lovnua aktivitu
Monitoring vplyvu na lovna aktivitu je vhodné uskutoénit’ tou istou metodikou aké bola pouzita pred

vystavbou a vysledky porovnat (metéda BACI). Vhodné je ich doplnit aj o vizudlne pozorovania

spravania netopierov loviacich v blizkosti VE.

Monitoring mortality
Monitoring mortality je mozné spojit s monitoringom mortality vtakov, kedze sa budu prehladavat tie

isté plochy pod VE. Je vhodné vybrat menej turbin (navrhujeme 3) a prehladavat ich s vySSou
frekvenciou kvoli vplyvu predatorov a nekrofagov (porov. TRAXLER et al. 2004). Odporuc¢ané su
kontroly kazdé 3 dni, pripadne raz za tyzdern. Podla smernice EUROBATS (EUROBATS 2006) sa
odporuca kontrolovat kruh o polomere celkovej vysky turbiny — pri tomto type je to 175 m. VacéSina
mitvych tiel netopierov sa vo VE v Eurdépe naSla prevazne v blizkosti veZze, preto odpori¢ame
kontrolovat' kruh o polomere dvojnasobku polomeru rotora — 100 m (Obr. 11). Monitorovanu plochu je
potrebné vyznacit minimélne 6 drevenymi kolmi. Pre dostato¢ne efektivne dohladavanie mrtvych tiel
netopierov (a vtakov) by bolo optimalne monitorovana plochu ponechat’ jeden rok bez hospodarenia a
pravidelne kosit alebo branit. Kontrola by mala prebiehat vrannych hodinach a plocha vizualne
kontrolovana v pasoch s odstupom cca 5 m. Kazdy nalez by mal byt uréeny do druhu,
zdokumentovany (fotograficky, premerany atd.), zaznamenand jeho poloha vzhlfadom k turbine, dalej
zisteny druh poSkodenia a pri€ina ahynu. Pre overenie UspeSnosti dohladavania by bolo vhodné aby
monitoring robili minimalne dve osoby. Potrebné su aj experimenty s vykladanim mftvych tiel vtakov
(napr. obeti kolizii na cestach) a ponechavanim jedincov na monitorovanych plochach aby sa posudila

velkost vplyvu predatorov a nekrofagov.
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Obr. 11 Prehladavany kruh vzhladom k velkosti turbiny
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